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\ ‘ Zweiter Sachstandsbericht des Projektes ,,Radarklimatologie*

1 Arbeitspakete und Ablauf des Projektes (Projektskizze)
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Abbildung 1: Projektplan des Projekts ,Radarklimatologie”

Im Rahmen des Projekts mit einer Laufzeit von 27 Monaten werden insgesamt, wie in der
vorstehenden Abbildung 1 dargestellt, neun Arbeitspakete in drei Modulen bearbeitet. Die im
Rahmen des Berichtszeitraums des vorliegenden zweiten Sachstandsberichts bearbeiteten
Arbeitspakete sind die folgenden:

AP1: Projektbegleitung und fachliche Leitung

Modul2: Komplette Re-Analyse ab 2001:

AP3: Technische Vorbereitung der Daten-Re-Analyse

AP4: Entwicklung von Korrekturverfahren fir das RADOLAN-System
APG6: Erstellung der dekadischen quantitativen Niederschlags-Reanalyse

AP7: Extremwertstatistische Auswertung
Modul3: Nutzerberatungs-Modul:

AP8: Nutzerkommunikation; Planung und Durchfiihrung von Hospitanzen und Workshops
AP9: Nutzergerechte Aufbereitung der Projektergebnisse, Erstellung von Lehrmaterialien etc.
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Zweiter Sachstandsbericht des Projektes ,,Radarklimatologie*

2 Durchgefihrte Arbeitsschritte und erreichte Ziele

a. Modul2: Komplette Re-Analyse ab 2001

AP3: Technische Vorbereitung der Daten-Re-Analyse

Virtuelles Server-Cluster

Um eine weitere Beschleunigung der Reprozessierung zu erreichen, wurde eine Erweiterung
und Optimierung des Rechenclusters durchgefiihrt. Neben der Erhéhung der Anzahl an ein-
gebundenen virtuellen Servern wurde die Nutzung der Knoten pro Server optimiert, so dass
nunmehr knapp 90 Rechenknoten zur Verfigung stehen.

RADOLAN-Software

Die RADOLAN-Software wurde erweitert, so dass auch eine reine Aneichung ohne Vorpro-
zessierung der Daten angesteuert werden kann. Somit konnte die Rechenzeit fir eine Re-
analyse auf Basis der RH-Daten auf ca. 2 Wochen Realzeit verkirzt werden.

Datenbanken
Um eine Speicherung der umfangreichen Endprodukte der Reanalyse sowie der Zwischen-
produkte zu gewahrleisten, wurden zusatzliche Datenklassen in den Datenbanken des DWD

eingerichtet und getestet. Dies ermdglicht u. a. eine Bereitstellung im Rahmen der klimatolo-
gischen Auswertung korrigierter Daten fur einen Reanalyselauf.

AP4: Entwicklung von Korrekturverfahren fir das RADOLAN-System

Entfernungsabhangige Signalverstérkung

Im letzten Zwischenbericht wurde bereits umfanglich tGber die Entwicklungsarbeiten zur ent-
fernungsabhangigen Signalverstarkung berichtet. Im Rahmen des Berichtszeitraums wurden
die Untersuchungen fortgefuihrt und vertieft.

Die Bestimmung der entfernungsabhangigen Korrekturfunktion erfolgte im gezeigten Beispiel
auf der Basis der Jahresniederschlagssummen, die einen linearen Abfall mit der Entfernung
bzw. — damit verbunden - der Messhohe ergaben. Eine der Hauptursachen fiir die Abnahme
des Signals mit der Hohe Uber dem Erdboden ist neben der Aufweitung des Messvolumens
mit der Entfernung sowie der Dampfung des Radarsignals auf dem Weg durch die Atmo-
sphére das sogenannte ,Overshooting®. Letzteres ist besonders bei winterlichen stratiformen
Niederschlagen ausgepragt, wenn die Wolkendecke unterhalb des Radarstrahls liegt. Saiso-
nale bzw. Intensitatsabhéngigkeiten wurden bereits in WAGNER ET AL. (2014) dokumentiert.
Im Rahmen des Berichtszeitraums wurden die Untersuchungen daher verfeinert und stehen
kurz vor dem Abschluss. Ziel ist die Erstellung korrigierter Eingangsdaten (DX-Produkt), die
als Ausgangsprodukt fir einen neuen Reanalyselauf Verwendung finden.

© 2016, Deutscher Wetterdienst 5



) ] Zweiter Sachstandsbericht des Projektes ,,Radarklimatologie*

Softwareanpassungen

Im Rahmen der Optimierung der Reanalysesoftware wurden darlber hinaus einige kleinere
Anpassungen durchgefuhrt, die aufgrund der starken Erhéhung der Anzahl von Aneichstati-
onen notwendig geworden waren:

o Verbesserung der Gewichtungsfunktion bei der Interpolation von Punktwerten
e Verkleinerung des Radius bei der Interpolation von Punktwerten
e Erhohung des relativen Anteils an Kontrollstationen

APG6: Erstellung der dekadischen quantitativen Niederschlags-Reanalyse

Erfolgreiche Durchfiihrung des Reanalyselaufs V2016.003

Im Rahmen des Berichtszeitraums wurde ein neuer Reanalyselauf V2016.003 erfolgreich
durchgefuhrt. Da die Anderungen ausschlieRlich das Aneichmodul der Software betrafen,
konnte ein reduzierter Lauf auf der Basis der archivierten RH-Daten der vorherigen Reanaly-
se durchgefiihrt werden. Im Vergleich zur vorherigen Version wurden folgende Anderungen
durchgefuhrt:

e Bertcksichtigung aller verfigbaren Tagesdaten Uber das Disaggregierungsverfahren
¢ Verwendung zusatzlicher digitalisierter Niederschlagsdaten
e Optimierung der Softwareeinstellungen

Abbildung 2 zeigt als Beispiel die Verbesserung der Reanalyse aufgrund der Verwendung
zusatzlicher Tagesniederschlagsdaten in der Aneichung am Beispiel des 13.08.2002 in Bay-
ern. Es zeigen sich deutlich die Reduktion synthetischer Interpolationsstrukturen sowie die
bessere Erfassung der starken Niederschlage im Berchtesgadener Land.
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Abbildung 2: Verbesserung der Reanalyse aufgrund der zusétzlichen Verwendung der Tagesniederschlagsstatio-
nen des Deutschen Wetterdienstes; Bayern, 13.08.2002 (Karte: BKG).
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AP7: Extremwertstatistische Auswertung (und abgeleitete Produkte)

Statistische Niederschlage

Zur Ermittlung der statistischen Niederschlage wurde das DWA-Arbeitsblatt 531 zu Grunde
gelegt. Hier werden die Extremwerte unter Verwendung einer Gumbelverteilung angenéhert.
Die Analyse der Ergebnisse deutet auf eine etwaige leichte Unterschatzung der statistischen
Niederschlage im Vergleich mit den KOSTRA-DWD-basierten Bemessungsniederschlagen
hin. Ursache hierfur kdbnnen die unterschiedlichen Datengrundlagen (Punkt- gegenlber Vo-
lumenmessungen; Interpolationseffekte) sein. Dariber hinaus wurde der gewahlte Ansatz
untersucht und anschliel3end die Ausreil3erbehandlung modifiziert sowie die Anzahl der ver-
wendeten Range reduziert.

Es kénnen in den Messungen sowohl Ausreil3er aufgrund von Fehlmessungen als auch sta-
tistische AusreiRer auftreten. Letztere sind Extremereignisse, die zufallig innerhalb des 15-
Jahres-Zeitraums aufgetreten sind, eigentlich aber eine deutlich lAngere Wiederkehrzeit be-
sitzen. Es zeigte sich, dass auf der Basis des gewahlten Kriteriums Ausrei3er sehr effektiv
aus der Datenreihe entfernt wurden, was ein deutliches Absinken der statistischen Nieder-
schlage bewirkte, aufgrund der noch vorhandenen Fehlwerte jedoch als notwendig erachtet
wurde. Das Kriterium zur AusreiRererkennung wurde im Rahmen des Berichtszeitraums ab-
geédndert, so dass eine reduzierte Anzahl an Ausreilern detektiert und entfernt wird. Per-
spektivisch ist eine Uberpriifung und etwaige Anderung der Extremwertverteilung zur besse-
ren Berlcksichtigung der statistischen Ausreil3er notwendig.

R-Faktoren

Auf dem 1. Nutzerworkshop des Projekts im Februar 2015 wurde die Ermittlung deutsch-
landweit einheitlicher, hoch-aufgeldster R-Faktoren gewtlnscht. Im Berichtszeitraum wurde
eine Software erstellt, die pixelweise die jahrlichen sowie jahreszeitlichen und monatlichen
R-Faktoren bestimmt. Grundlage der Berechnung nach DIN 19708 sind die RW-
Stundensummen. Eine Berechnung auf der Basis der 5-Minuten-Daten ist geplant.

Ein erster Vergleich mit Referenzdaten der BGR auf der Basis interpolierter Jahresnieder-
schlagssummen zeigt ein dhnliches raumliches Muster, aber deutlich mehr Details.

Noch ausstehend ist die Einordnung der Extremwerte in die Bestimmung der R-Faktoren, die
lokal — auch im 15-jahrigen Mittel — von Einzelereignissen bestimmt sind. Hier sollen per-
spektivisch die Auswertungen auf Basis der DWA-A 531 Verwendung finden.

© 2016, Deutscher Wetterdienst 7
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Ausblick

Néachste Reanalyselaufe

Folgende Reanalyselaufe sind in Planung:

e Nur Aneichung:
o Verwendung von Daten aus externen Messnetzen
o Testlauf auf Basis der POLARA-Recalc-Rechnung (es liegt bislang nur ein Test-
jahr 2014 vor)
o Verifikationslaufe
o Komplette Reanalyse:
o Produktion korrigierter DX-Daten als Basis fur die Reanalyse

Verifikation und Sensitivitatsstudien

Im Rahmen des Projekts ist eine Verifikation der Reanalyseprodukte geplant. Da alle verflg-
baren Daten in die Reanalyserechnungen eingehen, ist keine direkte Verifikation der Ergeb-
nisse mdglich. Aus diesem Grund ist es notwendig, spezielle Verifikationsreanalysen durch-
zufuhren.

Die Verifikation wird auf der Basis von Tagesniederschlagen durchgefiihrt. Hierzu werden
verschiedene reprasentative Gruppen von Tagesniederschlagsstationen erstellt, vom jeweili-
gen Reanalyselauf ausgeschlossen und anschlieRend als Verifikationsbasis verwendet. Um
eine aussagekraftige Verifikation zu erreichen, werden mehrere Verifikationsbasen verwen-
det. Aufgrund der Berechnungsdauer jeder Verifikationsreanalyse von ca. 2 Wochen, ist eine
Beschrankung der Anzahl der Verifikationslaufe dennoch erforderlich.

Darlber hinaus sind Sensitivitatsuntersuchungen beziiglich der in der Software frei wéahlba-
ren Parameter geplant. Diese umfassen z. B. den Interpolationsradius und die Auswahl der
Kontrollstationen fir die interne Gewichtung der Aneichverfahren. Ziel ist hierbei, den Spread
der Ergebnisse zur quantifizieren. Auch diese Untersuchungen sind durch den Berech-
nungsaufwand limitiert.

8 © 2016, Deutscher Wetterdienst



Zweiter Sachstandsbericht des Projektes ,,Radarklimatologie* ) ‘

b. Modul3: Nutzerberatungs-Modul

AP8: Nutzerkommunikation; Planung und Durchfihrung von Hospitanzen und
Workshops

Vorbereitung, Durchfiihrung und Nachbereitung des 2. Nutzerworkshops

Im Berichtszeitraum wurden im Arbeitspaket 8 hauptséachlich Arbeiten fir den 2. Nutzer-
workshop durchgefiihrt. Diese umfassten einerseits die Planung und Organisation der Ver-
anstaltung in den Raumlichkeiten des DWD in Offenbach, die Erstellung von Prasentations-
material, die Moderation der Veranstaltung, die Kommunikation mit den Teilnehmern, die
Organisation von Gastvortragen sowie die Nachbereitung der Veranstaltung.

Konzept und Ablauf des Nutzerworkshops

Der zweite Nutzerworkshop ,Radarklimatologie“ fand am 21.04.2016 in den Raumlichkeiten
des DWD in Offenbach statt. An der Veranstaltung nahmen inklusive der Projektpartner 43
Personen teil, allen Interessenten wurde somit eine Teilnahme ermdglicht.

Das Konzept des 2. Nutzerworkshops sah einerseits eine Projektinformation zu Anfang der
Veranstaltung vor, so dass Teilnehmer, die nicht am 1. Nutzerworkshop teilgenommen hat-
ten, einen Einstieg in das Projekt erhalten haben. In einem zweiten Teil nach der Mittags-
pause lag der Fokus auf der Anwendung der Radardaten des Deutschen Wetterdienstes.
Hierzu wurden vier Vortragende aus den Bereichen Landwirtschaft, Wasserwirtschaft und
Ingenieurwesen eingeladen um ihre aktuellen Forschungen, Anwendungen bzw. Projekte
vorzustellen, in denen die Radardaten Anwendung finden. Weiter wurde bei der Veranstal-
tung viel Wert auf den Austausch unter den Teilnehmern gelegt und daher in einer einstindi-
gen Kaffeepause nach den Impulsvortragen und Diskussionen Raum fiir Gesprache und zur
Diskussion der zahlreichen Poster der Teilnehmer gegeben. In einer anschlielenden Feed-
backrunde bestand die Moglichkeit fur die anwesenden Projektpartner die bisherigen Pro-
jektergebnisse fir ihren Fachbereich einzuordnen, zu bewerten und weitere Anforderungen
bis zum Ende der Projektlaufzeit zu formulieren.

Nach der Begrif3ung durch die Leiterin der Abteilung Hydrometeorologie, Dr. Annegret
Gratzki, fihrten die Projektleiterin Dr. Tanja Winterrath sowie die beiden Projektangestellten
Christoph Brendel und Anna Schmitt in das Projekt ein und stellten erste Ergebnisse vor.

Eine Zusammenfassung des Vortrages des DWD sowie der anschlie3enden Impulsvortrage
findet sich in der Workshop-Dokumentation.

Der erste Impulsvortrag von Franziska Fischer beschaftigte sich mit einer Anwendungsstudie
zur Verwendung der RADOLAN-Daten bezogen auf die Berechnung von ereignisbezogenen
R-Faktoren (der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung).

Der zweite Vortrag von Angela Pfister (Emschergenossenschaft/Lippeverband) sowie Marc
Scheibel (Wupperverband) beschéftigte sich mit Online- und Offline- Anwendungen der Ra-

© 2016, Deutscher Wetterdienst 9
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dardaten des Deutschen Wetterdienstes in genannten Wasserwirtschaftsverbanden und dem
Nutzen einer Radarklimatologie im Allgemeinen.

In einem dritten Impulsvortrag stellte Prof. Ernesto Ruiz Rodriguez von der Hochschule
Rhein-Main in Wiesbaden Arbeitspakete aus dem KLIMPRAX-Projekt vor. Hierbei sollen ei-
nerseits RADOLAN-Daten zur Auswertung von Starkniederschlagsereignissen in Hessen
herangezogen werden, sowie geeignete Werkzeuge entwickelt werden, die den Umgang mit
den RADOLAN-Daten in der Praxis vereinfachen. Ein Ziel ist es u. a. mithilfe der RADOLAN-
Daten Starkregen-Gefahrenkarten sowie regionale Starkregen-Abfluss-Karten fir Hessen zu
erstellen.

In der Posterausstellung am Nachmittag wurde den Teilnehmern Raum geboten, ihre eige-
nen Arbeiten und Projekte zu prasentieren und zu diskutieren. Insgesamt wurden etwa 10
Poster zur Starkniederschlagsthematik ausgestellt.

Nachbereitung und Ergebnisse des 2. Nutzerworkshops

Die Inhalte des 2. Nutzworkshops wurden in einer Dokumentation zusammengefiihrt und an
die Teilnehmer und Teilnehmerinnen versandt sowie auf der Projektwebseite zum Download
zur Verfugung gestellt. Die Vortragsfolien der Gastredner des Nutzerworkshops sowie die
des Projektteams sind auf der Projektwebseite fir die Teilnehmer und Teilnehmerinnen mit
einem bekannten Passwort zuganglich. Ebenfalls wurde ein kurzer Bericht zum 2. Nutzer-
workshop auf der Webseite verfasst. Alle Teilnehmer des 2. Nutzerworkshops wurden eben-
falls eingeladen sich auf der Kommunikationsplattform auf dem BSCW-Server weiter auszu-
tauschen. Insgesamt bot der 2. Nutzerworkshop viele Moglichkeiten des interdisziplinaren
Austausches, welche von den Teilnehmern genutzt wurden und in einem positiven Feedback
resultierte.

AP9: Nutzergerechte Aufbereitung der Projektergebnisse, Erstellung von
Lehrmaterialien etc.

Auswertung der 2. Reanalyse-Version und Vorstellung moglicher Endprodukte

Im Berichtszeitraum wurden die Reanalyse-Version 2016.003 (s. AP 6) fertig gestellt und
erste Auswertungen hierzu durchgefuihrt. Ein Vergleich mit der Reanalyseversion 2014.002
zeigt Qualitatsverbesserungen, die u. a. auf die Erhéhung der Anzahl an Aneichstationen
zuriickzufuhren sind (s. Abb. 3).

Die Daten der neuen Reanalyse-Version wurden in der GIS-Software aufbereitet und darauf
basierend Grundauswertungen durchgefihrt. Im Hinblick auf die Endprodukte der Radarkli-
matologie, die nach Vertffentlichung des Radarklimatologie-Datensatzes nach Ende des
Projektes zur Verfigung stehen sollen, wurden in diesem Zuge Beispielprodukte entwickelt,
die zum Teil auch auf dem 2. Nutzerworkshop vorgestellt und diskutiert wurden.

Hierzu zéhlen Basisprodukte mit rein meteorologischer Information der Radarklimatologie
wie Niederschlagssummen, Niederschlagsmittel und Uberschreitungen in verschiedenen

10 © 2016, Deutscher Wetterdienst
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Mittlerer Niederschlag in Deutschland (2003)

Radarklimatologie vl Radarklimatologie v2
50 0 50 100 150 200 km NIEDRIG MITTEL HOCH  (mm) Datenquellen: DWD, BKG
N T .

© DWD Hydrometeorologie 2016

Abbildung 3: Vergleich der beiden Reanalyse-Versionen 2014.002 und 2016.003 fur das Jahr 2003.

raum-zeitlichen Auflésungen. Abbildung 4 stellt die mittlere Jahresniederschlagssumme flr
den Zeitraum 2001-2015 dar. Die Verteilung der Niederschlage tber Deutschland ist hieraus
gut ersichtlich.

In Abbildung 5 sind die mittleren saisonalen Niederschlagssummen fir den Gesamtzeitraum
2001-2015 abgebildet. Es lassen sich hier vor allem im Sommer Niederschlagsmaxima in
den Alpen ausmachen, sowie im Winter in den Mittelgebirgen.

Abbildung 6 zeigt die Anzahl stindlicher Ereignisse fur den Zeitraum 2001-2015 fiir Hessen,
die im Durchschnitt einmal im Jahr oder seltener auftraten. Abgebildet sind weiter die Gren-
zen der Gemeinden mit mehr als 50 000 Einwohnern in Hessen. Eine solche Verschneidung
macht es mithilfe der Zusatzinformation zur Bevélkerungsdichte in Hessen mdaglich, Gebiete
mit einer hohen Bevolkerungsdichte abzuleiten, in denen in den letzten 15 Jahren haufig
Starkniederschlage auftraten.

Im Rahmen der Basisauswertungen wird in der Restlaufzeit des Projektes eine einheitliche
Gestaltung erarbeitet sowie das Produktangebot in dieser Kategorie bestimmt werden. Alle
gezeigten Basisprodukte koénnen fir unterschiedliche raumliche (bis zu 1km) und zeitliche
(bis zu 1h) Auflésungen generiert werden. Aufgrund einer Vielzahl an raumlichen und zeitli-
chen Variationen werden hier jedoch nur die gefragtesten Produkte standardmafiig angebo-
ten werden kdnnen.

© 2016, Deutscher Wetterdienst 11
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K

Mittlere Jahresniederschlagssumme
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Abbildung 4: Beispiel fur ein Basisprodukt: Mittlere Jahresniederschlagssumme flir Deutschland fir den Zeitraum
2001-2015.
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Abbildung 5: Beispiel fur ein Basisprodukt: Mittlere saisonale Niederschlagssummen fir den Zeitraum 2001-2015.

Weitere mogliche Produkte stellen extremwertstatistische Auswertungen fur bestimmte Re-
gionen und Stadte dar. Erste Auswertungen der statistischen Niederschlage wurden bereits
im 2. Zwischenbericht vorgestellt. Weitere Testgebiete wurden im Berichtszeitraum ausge-
wertet (s. Abb. 7), aber auch Berechnungen fiir Gesamtdeutschland angestellt (s. Abb. 8).

Auch extremwertstatistische Auswertungen sollen Eingang in den Endproduktkatalog finden.
Hier konnen ebenfalls wie auch bereits bei den Basisdaten angesprochen nicht alle raumli-
chen und zeitlichen Permutationen als Produkte angeboten werden. Es wird hier ebenfalls
eine Auswahl erfolgen mussen.

© 2016, Deutscher Wetterdienst 13
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kel i s g e e dougiee Bevolkerungsdichte Hessen (Stand 2011)

Datenquellen: DWD, BKG pre Datenquellen: GEOSTAT, BKG
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Abbildung 6: Beispiel fir ein Basisprodukt: Anzahl der Stunden fir den Zeitraum 2001-2015 fir Hessen, in denen
der statistische Niederschlag mit Wiederkehrzeit 1 Jahr Uberschritten wird und Bevolkerungsdichte fiir Hessen.

Vergleich Extremwert-Auswertung
Statistischer Niederschlag (mm) in Sachsen
D=1h T=1a

NIEDRIG MITTEL HOCH
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© DWD Hydrometeorologie 2016

Abbildung 7: Beispielprodukt: Statistische Niederschlége fur Sachsen (Dauerstufe 1h und Wiederkehrzeit 1a).
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Vergleich Extremwert-Auswertung
Statistischer Niederschlag (mm)
D=1h T=1a
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Datenquellen: DWD, BKG © DWD Hydrometeorologie 2016

Abbildung 8: Beispielprodukt: Statistische Niederschlage fiir Deutschland (Dauerstufe 1h und Wiederkehrzeit 1a).

© 2016, Deutscher Wetterdienst
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K

Erosivitat der Niederschlage in Bayern
(R-Faktor, Radarklimatologie 2001 - 2015)
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Abbildung 9: Beispielprodukt: Regenerosivitdt in Bayern im Winter- und Sommerhalbjahr auf Basis der
15-jahrigen Radarklimatologie (2001-2015).

Eine dritte Produktkategorie der Endprodukte werden abgeleitete Produkte darstellen. Hierzu
wurden ebenfalls erste Testprodukte erstellt. Der sogenannte R-Faktor (s. AP 7) kann mit
Hilfe der Radarklimatologie-Daten berechnet werden, die statistische Belastbarkeit der 15
Jahre muss hierbei jedoch beachtet werden. Er ist ein MaR fur die Regenerosivitat und geht
zusammen mit anderen Faktoren in die Allgemeine Bodenabtragsgleichung ein. Mithilfe der
Radarklimatologie wurden R-Faktoren fur den Gesamtzeitraum 2001-2015 berechnet. RGum-
lich wurden zunachst das komplette Bundesgebiet bzw. das Bundesland Bayern betrachtet
(s. Abbildungen 9 und 10).

Weiterhin wurden erste Tests fur weitergehende Fallstudien bzw. Sonderprodukte begonnen.
Hierzu zahlt beispielsweise die Auswertung der mittleren Radarniederschlagssumme abhéan-
gig von Wetterlagen der objektiven Wetterlagenklassifikation fur die Sommermonate Juni —
August (BISSOLLI u. DITTMANN, 2001).

Als Testgebiet wurde hierfir Koln verwendet (s. Abb. 11). Hohe Niederschlage werden dabei
im Osten der Stadt bei Nordwest- sowie Siudwest-Anstromung identifiziert. Bei Nordost-
Anstromung werden die hdchsten Niederschlage im Sidwesten von Kdéln identifiziert, sowie
bei Sudost-Anstromung im Siden der Stadt. Bei der Bewertung der Ergebnisse sollte be-
ricksichtigt werden, dass die absoluten Niederschlagsmengen bei den beiden 6stlichen An-
stréomungsrichtungen deutlich geringer sind als bei den beiden westlichen Anstrémungsstro-
mungsrichtungen.
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Erosivitat der Niederschldge in Bayern
(R-Faktor, Radarklimatologie 2001 - 2015)

25 0 25 50 75 100 km
| B B .

! E o V:‘ ‘:l" .‘
20 30 40 50 &0 70 80 90 100 (k¥mi*mm/h) E

Datenqguellen: DWD, BKG

© DWD Hydrometeorologie 2016

Abbildung 10: Beispielprodukt: Regenerosivitéat in Bayern fir das gesamte Jahr auf Basis der 15-jahrigen Radar-

klimatologie (2001-2015).

Die Verlagerung der Regionen mit maximalen Niederschlagen in Abhangigkeit von der vor-

herrschenden Anstromungsrichtung ist deutlich zu erkennen. Den grof3ten Einfluss besitzt
hierbei die komplexe Topographie in der Umgebung, vor allem das Bergische Land 6stlich
von KdlIn. Ob auch die Stadt selbst, z. B. aufgrund der thermischen Gegebenheiten (,urban
heat island®), einen signifikanten Einfluss auf die Niederschlagstatigkeit besitzt, kann nur auf
der Basis detaillierterer Studien unter Berlcksichtigung zusatzlicher Datenquellen untersucht
werden. Auswertungen fir weitere Testregionen sollen hier bis Ende des Projektes erfolgen.

Weitere Analysen und Verschneidungen kodnnten ebenfalls mit Feuerwehreinsatzdaten
durchgefuhrt werden, sollte eine Bereitstellung bis Ende des Projektzeitraumes maoglich sein.

© 2016, Deutscher Wetterdienst
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Mittlere Niederschlagssumme abhidngig von Wetterlagen (2001-2015, SOMMER)

Datenquellen: DWD, BKG
© DWD Hydrometeorolgie 2016
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Abbildung 11: Beispielprodukt: Mittlere Niederschlagssummen fur KéIn abhéngig von Wetterlagen fur die Som-
mermonate des Gesamtzeitraumes 2001-2015.

Webseite

Die Webseite wurde vor bzw. nach dem 2. Nutzerworkshop mit aktuellen Informationen er-
géanzt. Die Dokumentation des 2. Nutzerworkshops sowie die Gastvortrage kdnnen von den
Teilnehmern des Workshops auf der Webseite heruntergeladen werden. Das lebende Do-
kument wurde in diesem Rahmen ebenfalls aktualisiert.
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3 Vergleich des Projektstandes mit dem verbindlichen Arbeits-,
Zeit- und Finanzierungsplan

Wie in Kapitel 2 dargelegt, konnten alle vereinbarten Zwischenziele des Projekts erreicht
werden. Es liegen keine grundlegenden Anderungen der Projektplanung vor. Die erneute
Neubesetzung der Vollzeitstelle erfolgte zum 01.04.2016, so dass eine Fortfiihrung der Pro-
jektarbeiten gewahrleistet ist. Es sind keine Risiken bekannt, die die weitere erfolgreiche
Durchfuihrung des Projektes beeinflussen kénnen.

4 Wichtige Ergebnisse und andere wesentliche Ereignisse des Be-
richtszeitraums

e Optimierung der technischen Infrastruktur

o Weiterentwicklung der Korrekturverfahren auf der Basis lokaler Radardaten

e Arbeiten zur technischen Umsetzung der Korrekturverfahren

e Arbeiten zur Verwaltung und Einbindung zusatzlicher Messdaten

e Optimierung der RADOLAN-Software

e Durchfuihrung der Reanalyse V2016.003 unter Verwendung der Tagesdaten

e Optimierung der Ausrei3erkontrolle in der extremwertstatistischen Auswertung
(DWA-A 531)

e Entwicklung abgeleiteter Produkte (R-Faktor)

e Planung und Durchfihrung des 2. Nutzerworkshops

o Pflege der Internetseite

o GIS-basierte Aufarbeitung und Visualisierung der Ergebnisse
e Erfolgreiche Einarbeitung der neuen Mitarbeiterin ab 01. April 2016
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5 Zusammenfassung

Im Rahmen des Projekts ,Erstellung einer dekadischen radargestitzten hoch-aufldsenden
Niederschlagsklimatologie fiir Deutschland zur Auswertung der rezenten Anderung des Ext-
remverhaltens von Niederschlag® liegt der 2. Sachstandsbericht nach einer Projektlaufzeit
von 25 Monaten vor. Im Berichtszeitraum wurden dem Projektplan (s. Abbildung 1) entspre-
chend Arbeiten in den Modulen 2 und 3 durchgefuhrt.

Im Kontext des Moduls 2 wurden umfangreiche Arbeiten in Bezug auf die technische Infra-
struktur durchgefihrt, die eine effektive Steuerung und schnelle Berechnung der Reanalyse
erm@glicht und (nach derzeitigem Stand im Bereich der DWD-IT) verstetigt. Dartiber hinaus
wurde eine neue Reanalyseversion V2016.003 unter Verwendung der Tagesdaten gerechnet
und geprift. Die komplexen Korrekturverfahren zum Ausgleich der entfernungsbedingten
Signalreduktion wurden weiterentwickelt und getestet.

Die Auswertungen der Daten umfassen klassische statistische Auswertungen wie Jahresnie-
derschlage, extremwertstatistische Analysen sowie abgeleitete Produkte (R-Faktor).

Im Kontext des Moduls 3 wurden umfangreiche Arbeiten zur Nutzerkommunikation durchge-
fuhrt. Diese umfassen die standige Pflege und Aktualisierung verschiedener Informationsma-
terialien wie der projektbezogenen Internetseite. Einen Schwerpunkt der Arbeiten bildeten
die Vorbereitung und Durchflihrung des zweiten Nutzerworkshops am 21.04.2016, die Erstel-
lung von Textmaterialien, die Akquise von Gastrednern und Teilnehmern und die Prasentati-
on des Projekts im Rahmen eines Vortrags umfassend. Dariiber hinaus wurden weiterge-
hende Arbeiten zur Visualisierung der Projektergebnisse durchgefuhrt. Es wurden dabei zum
einen Standardvisualisierungen verschiedener Produkte und zum anderen Karten von Ba-
sisprodukten erstellt.

Im Hinblick auf das Ende der Projektlaufzeit wurde besonderer Wert auf eine umfangreiche
Dokumentation der Arbeiten sowie Automatisierung der Produktionsschritte gelegt.

Es konnten somit alle Zwischenziele des Projekts erreicht werden und keine Projektrisiken
fur die anstehenden Aufgaben erkannt werden.
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7 Ubersicht tiber alle im Berichtszeitraum vom Projektnehmer rea-
lisierten Veroffentlichungen zum Projekt

Vortrage:

BRENDEL, C., T. JUNGHANEL, T. WINTERRATH, A. SCHMITT, M. HAFER, E. WEIGL, A. BECKER.
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der DACH, Berlin, Marz 2016.
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Dezember 2015.
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Poster:
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